WYKAZ PROPONOWANYCH TEMATOW ROZPRAW DOKTORSKICH

DYSCYPLINA: inzynieria chemiczna
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Prof. dr hab. inz

Marcin Banach

Cyfrowy blizniak procesu wytwarzania produktéw nieorganicznych i nanomaterialéw do
sterowania jakoscia.

Przemyst chemiczny wprowadza sterowanie jakoScig oparte na danych procesowych oraz podejscie jakoSci
wbudowanej w proces, co wymusza integracje wynikow skali laboratoryjnej z modelem procesu, diagnostykg
i zasadami skalowania. Temat odpowiada na megatrendy: cyfryzacje i automatyzacje badan oraz rozwoju, inZynierie
procesowg wspierang sztuczng inteligencja, a takze przysztosciowo na odporne i elastyczne wytwarzanie.

Celem pracy jest budowa modelu predykcyjnego jako$ci produktu, ktéry w sposob iloSciowy wigze krytyczne
parametry procesu (np. temperatura, pH, stezenia i stosunki reagentéw, szybkosci dozowania, intensywno$c
mieszania i przeptywu, czas starzenia) z krytycznymi parametrami jakosci (m.in. rozktad wielko$ci czgstek,
polimorfizm, czysto$¢, powierzchnia wtasciwa).

Rezultatem bedzie operacyjne narzedzie inzynierskie: wyznaczenie obszaru zapewnienia jakosci, procedur
monitorowania oraz regut sterowania umoZzliwiajgcych stabilne prowadzenie procesu i jego skalowanie.

Prof. dr hab. inz

Marcin Banach

Transfer reakcji z uktadow okresowych do przeplywowych z monitorowaniem w linii: wyznaczanie
okna bezpiecznej pracy dla syntezy nieorganicznej i nanotechnologii.

Chemia przeptywowa jest jednym z kluczowych narzedzi intensyfikacji procesbw w przemysle chemicznym,
poniewaz umozliwia prowadzenie reakcji trudnych technologicznie przy lepszym odprowadzaniu ciepta, krétszych
czasach mieszania i wiekszej powtarzalnosci jakosci. Potgczenie bezpieczenstwa procesowego z kontrolg
selektywnoS$ci i jakosci w czasie rzeczywistym odpowiada na megatrendy: intensyfikacja i miniaturyzacja aparatury,
cyfryzacja i analityka procesowa, odpornosc i elastycznos¢ wytwarzania, a w perspektywie réwniez modutowe
wytwarzanie oraz zielona chemia.

Celem pracy jest zaprojektowanie, opracowanie i walidacja metodyki przenoszenia wybranych syntez
nieorganicznych z uktadu okresowego do ukfadu przeptywowego.

Efektem pracy bedzie opracowanie procesow przeptywowych, wraz z kompletng dokumentacjg: schematem
instalacji, bilansami, mapg parametrow operacyjnych, kryteriami bezpieczeristwa oraz wykazaniem stabilnej jakoSci
produktu dzieki analityce w linii.

Dr hab. inz., prof. PK

Szczepan Bednarz

Synteza i wtasciwosci witrymeréw itakonowych.

Celem badan jest opracowanie nowych, odnawialnych materiatow witrymerowych opartych na monomerach
itakonowych. Projekt obejmuje synteze i modyfikacje monomerdéw itakonowych, ich kopolimeryzacje oraz
sieciowanie, a takze badania wtasciwosci fizykochemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania
materiatow w podwyzszonych temperaturach. Badania realizowane bedg we wspofpracy miedzynarodowej
z Instytutem Chemii Makromolekularnej Czeskiej Akademii Nauk w Pradze, w ramach projektu NCN (UMO-
2024/06/Y/ST5/00062). Projekt tgczy chemie polimeréw oraz nowoczesne materiaty funkcjonalne, oferujgc
doktorantowi dostep do nowoczesnej aparatury badawczej i pracy w Srodowisku miedzynarodowym.




Dr hab. inz., prof. PK

Szczepan Bednarz

Zastosowania metabolitow sinic i alg w technologii chemicznej.

Badania bedg koncentrowac sie na opracowaniu metod pozyskiwania oraz charakterystyki mato poznanych
polisacharydéw wytwarzanych przez sinice (cyjanobakterie) i algi. W ramach pracy prowadzone bedg hodowle
wybranych organizmow, izolacja i oczyszczanie biopolimerow, a takze analiza ich struktury chemicznej i wlasciwosci
fizykochemicznych. Istotnym elementem badan bedzie réwniez ocena potencjalnych zastosowari otrzymanych
metabolitdw w obszarze technologii chemicznej. Zakres tematyczny badan bedzie stopniowo doprecyzowywany w
trakcie realizacji projektu, w zaleznosci od uzyskiwanych wynikéw oraz zainteresowan doktoranta. Praca ma
interdyscyplinarny charakter, tgczgc zagadnienia biotechnologii przemystowej i chemii.

Dr hab. inz., prof. PK

Szczepan Bednarz

Metabolity grzybow rzedu Polyporales - otrzymywanie, izolacja i zastosowania.

Gatunki kortycjoidalne grzybéw nadrzewnych nalezg do najmniej poznanych organizméw z punktu widzenia
biotechnologii przemystowej, co czyni je wyjgtkowo obiecujgcym obiektem badan naukowych. Celem projektu jest
biosynteza oraz charakterystyka niepolarnych metabolitow grzybdéw rzedu Polyporales oraz ocena ich potencjatu
jako nowych blokéw budulcowych do syntezy polimeréw | zwigzkdbw matoczgsteczkowych. Projekt ma
interdyscyplinarny charakter, tgczgc zagadnienia biotechnologii, chemii analitycznej i organicznej oraz chemii
polimerow.

Prof. dr hab. inz.

Berezowski Marek

Wykorzystanie koncepcji rownowagi Nasha w optymalizacji pracy sieci reaktoréw chemicznych.
Doktorant optymalizuje uktad reaktorow chemicznych konkurujgcych o wspdlne zasoby procesowe, traktujgc
poszczegdblne aparaty jako decydentow w grze niekooperacyjne;j.

Dr hab. inz., prof. PK

Katarzyna Bialik-W3as
Promotor pomocniczy:
dr inz. Przemystaw Zareba

Nowe ligandy receptorow serotoninowych oraz sposdb ich dostarczania jako terapia celowana
w leczeniu nowotworow.

Celem pracy doktorskiej jest zaprojektowanie, synteza oraz ocena wiasciwosci przeciwnowotworowych nowych
ligandéw receptorow serotoninowych. Zwigzki zostang zaprojektowane przy uzyciu metod modelowania
molekularnego. W ramach badan zaplanowano opracowanie systemu dostarczania najbardziej aktywnych
czgsteczek w okolice guza, w oparciu 0 nosniki polimerowe pochodzenia naturalnego.

Dr hab. inz., prof. PK

Katarzyna Bialik-W3as
Promotor pomocniczy:
dr inz. Damian Kutaga

Opracowanie nosnikow modyfikowanych ligandami receptorowymi dla zwigzkéw o dziataniu
przeciwnowotworowym w terapii celowanej raka jelita grubego.

Gtownym celem pracy jest opracowanie zroznicowanych no$nikéw modyfikowanych ligandami receptorowymi dla
wybranych zwigzkow o dziafaniu przeciwnowotworowym, tak aby uzyskac systemy o pozgdanych wiaSciwosciach,
umoZliwiajgce ich zastosowanie w terapii celowanej raka jelita grubego.

Dr hab. inz., prof. PK

Katarzyna Bialik-Was

Pozyskanie bio-czynnikéw sieciujgcych i ich zastosowanie w otrzymywaniu systeméw
transdermalnych o dziataniu przeciwnowotworowym.

Celem pracy doktorskiej jest pozyskanie bio-czynnikow sieciujgcych i ich zastosowanie do otrzymania chemicznie
usieciowanych matryc hydrozelowych jako terapeutycznych systeméw transdermalnych o dziataniu
przeciwnowotworowym. Tematyka proponowanej pracy bezposrednio nawigzuje do gospodarki obiegu zamknietego
i zrbwnowazonego rozwoju.




10.

Prof. dr hab. inz.

Dariusz Bogdat

Promotor pomocniczy:
dr inz. Wiktor Kasprzyk

Opracowanie nowej metodyki fluorescencyjnego oznaczania hormonéw podwzgorza oraz innych
substancji bioaktywnych w prébkach zawierajagcych matryce biologiczna.

Celem pracy jest opracowanie nowej, taniej i czutej metody oznaczania oksytocyny i wazopresyny oraz innych
zwigzkéw aktywnych biologicznie za pomocg metody tgczacej fluorescencje z HPLC. Szerokie zastosowanie
oksytocyny i wazopresyny w medycynie implikuje konieczno$¢ statego rozwoju technik analitycznych stuzgcych
oznaczaniu tych zwigzkéw w lekach, preparatach medycznych oraz w materiale biologicznym.

11.

Prof. dr hab. inz.

Dariusz Bogdat

Promotor pomocniczy:
dr inz. Wiktor Kasprzyk

Opracowanie metodyki oznaczania wtasciwosci optycznych pojedynczych fluoroforéw obecnych
w skomplikowanych mieszaninach powstatych w syntezie kropek weglowych.

Celem projektu jest opracowanie metody chromatograficznej sprzezonej z réznymi detektorami pozwalajgcej na
okreSlenie podstawowych wtasciwosci spektroskopowych pojedynczych fluoroforéw wchodzgcych w skfad
skomplikowanych mieszanin reakcyjnych pochodzgcych z syntezy kropek weglowych bez konieczno$ci ich
wydzielania.

12.

Prof. dr hab. inz.

Dariusz Bogdat
Promotor pomocniczy:
dr inz. Julia Radwan-

Pragtowska

Otrzymywanie i badanie wplywu post-stymulacji na wiasciwosci fizykochemiczne
i biologiczne zyjacych rusztowan tkankowych przeznaczonych do odbudowy tkanek migkkich
w oparciu o technologie biodruku 4D.

Praca doktorska bedzie poswiecona opracowaniu zaawansowanych biotuszy oraz rusztowan tkankowych
0 zmiennej w czasie charakterystyce przeznaczonych do regeneracji tkanek miekkich z wykorzystaniem technologii
biodruku 4D. Celem badan bedzie nie tylko syntez nowych pochodnych wybranych biopolimeréw i optymalizacja
sktadow biotuszy, ale takze analiza wptywu post-stymulacji wydrukdéw (bodzce chemiczne, fizyczne, biochemiczne)
na ich wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne. W pierwszym etapie pracy doktoskiej zostang opracowane
bioaktywne tusze na bazie biozgodne komponenty, ktére zapewnig odpowiednig reologie, drukowalnosc¢ i stabilnos¢
mechaniczng wydrukowanych struktur. Nastepnie rusztowania zostang wytworzone metodg biodruku ekstruzyjnego
i poddane post-stymulacji réznymi czynnikami zewnetrznymi, takimi jak pole magnetyczne, $wiatto, temperatura,
pH, enzymy, czynniki wzrostu. Analiza ich wptywu pozwoli na ocene zmian w strukturze, degradacji, hydrofilowosci
oraz wtfasciwos$ciach mechanicznych materiatow. Kolejnym kluczowym aspektem badan bedzie ocena biozgodnoSci
i bioaktywno$ci rusztowan w warunkach in vitro, obejmujgca testy cytotoksycznosci, proliferacji komoérkowej oraz
analizy interakcji komoérek z materiatem, w tym ich adhezje i réznicowanie, zdolnos$¢ do tworzenia ECM.
Przeprowadzone badania bedg miaty na celu okreSlenie skutecznosci zastosowanych strategii w procesie
regeneracji tkanek miekkich. Uzyskane wyniki dostarczg nowych informacji na temat mozliwosci dynamicznej
modyfikacji biodrukowanych struktur w czasie, co moze przyczyni¢ sie do rozwoju nowej klasy inteligentnych
biomateriatéw o zwiekszonej skutecznosci i funkcjonalnosci w inzynierii tkankowey.

13.

Prof. dr hab. inz.

Dariusz Bogdat
Promotor pomocniczy:
dr inz. Julia Radwan-

Pragtowska

Projektowanie i charakterystyka dynamicznych biohybrydowych rusztowan do sterowanej
regeneracji tkanek tagcznych szkieletowych o przewidywalnych mozliwosciach adaptacyjnych.

Celem niniejszej pracy doktorskiej jest opracowanie i charakterystyka dynamicznych biohybrydowych rusztowar do
sterowanej regeneracji tkanki tgcznej szkieletowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem odbudowy chrzgstki stawowey.
Wykorzystanie technologii biodruku 4D umoZliwi projektowanie inteligentnych biomateriatow zdolnych do
kontrolowanej modyfikacji wtasciwosci mechanicznych i bioaktywnosci w odpowiedzi na zmienne warunki
mikroSrodowiska stawu. Sterowana regeneracja bedzie moZzliwa dzieki zastosowaniu biohybrydowych struktur
0 programowalnych wtasciwo$ciach, ktére dostosujg swojg sztywno$c, porowato$c¢ i stopien degradacji w czasie,
zapewniajgc odpowiednie warunki do proliferacji chondrocytéw i réznicowania mezenchymalnych komorek




macierzystych. Opracowane rusztowania bedg reagowac na bodzce biologiczne, takie jak sity mechaniczne, zmiany
pH czy enzymatyczna degradacja, co umoZzliwi ich adaptacje do warunkéw panujgcych w stawie i wspieranie
procesu regeneracji chrzgstki w sposob kontrolowany i dostosowany do etapu leczenia. W ramach pracy zostang
zoptymalizowane parametry biodruku 4D w celu uzyskania struktur o wysokiej rozdzielczosci, odpowiedniej
porowatosci oraz gradientowej sztywnoS$ci, imitujgcych wtasciwosci naturalnej chrzgstki. Nastepnie przeprowadzone
zostang analizy wtasciwosci mechanicznych, takich jak modut sprezystosci, odporno$¢ na Scinanie i odksztatcenia,
a takze ocena morfologii i zdolno$ci do absorpcji oraz retencji ptynow biologicznych. Kolejnym etapem bedg badania
in vitro, obejmujgce ocene adhezji, proliferacji i roznicowania chondrocytéw oraz mezenchymalnych komdrek
macierzystych w kierunku tkanki chrzestnej. Dodatkowo, wykorzystane zostang algorytmy sztucznej inteligencji do
predykcji wtasciwosci biomechanicznych oraz optymalizacji skiadu biohybrydowych struktur, co umoZzliwi ich
dostosowanie do specyficznych wymagarn klinicznych. Opracowanie dynamicznych, inteligentnych biohybrydowych
rusztowan do sterowanej regeneracji chrzgstki stawowej moze stanowic innowacyjne rozwigzanie w leczeniu choréb
zwyrodnieniowych stawéw oraz urazéw chrzgstki, oferujgc nowg jako$¢ w inZynierii biomateriatdbw i medycynie
regeneracyjne;.

14.

Dr hab. inz., prof. PK

Izabela Czekaj

Promotor pomocniczy:

dr inz. Natalia Sobus

Innowacyjne nanomateriatly do neutralizacji odoréw.

Celem projektu jest odkrycie i rozwéj nowoczesnych materiatow, ktére skutecznie pochtaniajg ucigzliwe substancje
organiczne odpowiedzialne za nieprzyjemne zapachy. Praca obejmuje zaréwno badania eksperymentalne
z mozliwo$cig skalowania do poziomu przemystowego, jak i modelowanie teoretyczne

Innovative Nanomaterials for Odor Neutralization.

The aim of the project is to discover and develop modern materials that effectively absorb troublesome organic
substances responsible for unpleasant odors. The work includes both experimental research with the potential for
industrial-scale application and theoretical modeling.

15.

Dr hab. inz., prof. PK

Izabela Czekaj

Promotor pomocniczy:

dr inz. Natalia Sobus

Hybrydowe katalizatory do zaawansowanej waloryzacji biomasy.

Projekt koncentruje sie na opracowaniu innowacyjnych katalizatoréw hybrydowych, ktére umoZzliwig efektywnag
waloryzacje biomasy. Badania obejmujg zarébwno eksperymenty laboratoryjne, jak i modelowanie teoretyczne,
zZ mozliwo$cig zastosowania na skale przemysfows.

Hybrid Catalysts for Advanced Biomass Valorization.

The project focuses on developing innovative hybrid catalysts that enable efficient biomass valorization. The
research includes both laboratory experiments and theoretical modeling, with the potential for industrial-scale
application.

16.

Dr hab. inz., prof. PK

Izabela Czekaj

Inteligentne modele DFT i Al w rewolucyjnych procesach produkcji zielonego wodoru.

Projekt skupia sie na wykorzystaniu zaawansowanych metod modelowania teoretycznego DFT oraz sztucznej
inteligencji do opracowania nowoczesnych katalizatorow. Celem jest optymalizacja innowacyjnych proceséw
pozyskiwania zielonego wodoru, z potencjatem do zastosowania na skale przemystowa.

Intelligent DFT and Al Models in Revolutionary Green Hydrogen Production Processes.

The project focuses on utilizing advanced theoretical modeling methods, such as DFT, and artificial intelligence to
develop modern catalysts. The goal is to optimize innovative green hydrogen production processes, with potential
for industrial-scale application.




17.

Dr hab. inz., prof PK

Olga Dtugosz

Modyfikowane nanoczastki nieorganiczne jako dodatki do powiok wielofunkcyjnych.

Tematyka pracy dotyczy zaprojektowania uktadow bazujgcych na nanoczgstkach nieorganicznych jako dodatkow
funkcjonalnych do powfok. Zakres pracy obejmuje otrzymanie ukiadéw, ich charakterystyke fizykochemiczna,
modyfikacje pod katem uzyskania materiatow o pozgdanych wtasciwosciach oraz ocene mozliwosci zastosowania.

18.

Dr hab. inz., prof PK

Olga Dtugosz

Opracowanie ekologicznych metod otrzymywania nanoczastek nieorganicznych
w obecnosci rozpuszczalnikéw gteboko eutektycznych (DES).

Celem pracy jest wytworzenie wybranych uktadow nanoczgstki nieorganiczne w zaprojektowanych
rozpuszczalnikach gteboko eutektycznych, ich charakterystyka oraz ocena mozliwo$ci zastosowania.

19.

Dr hab. inz., prof PK

Ireneusz Grubecki

Ekstremalne sterowanie temperaturg w reaktorze ze stalym ztozem biokatalizatora ulegajacego
dezaktywacji.

Problem dotyczy temperaturowej optymalizacji bioreaktora okresowego, w ktérym przebiega enzymatyczna reakcja,
przy czym enzym ulega dezaktywacji wg mechanizmu dla niego charakterystycznego. Uwzglednione zostang
wszystkie zjawiska zachodzgce w rozwazanym procesie.

20.

Dr hab. inz., prof PK

Ireneusz Grubecki

Wyznaczenie optymalnego sterowania strumieniem zasilajgcym w reaktorze z dezaktywacja
biokatalizatora.

Tematyka dotyczy wyznaczenia optymalnego sterownia strumieniem zasilajgcym w bioreaktorze potprzeptywowym
ze ztozem statym, w ktérym zachodzi reakcja enzymatyczna. Sterowanie optymalne powinno by¢ wyznaczone, by
zapewni¢ najwyzszg wydajnos¢ reaktora z uwzglednieniem ograniczen transportu masy.

21.

Prof. dr. hab. inz.

Radomir Jasinski

Synteza sprzezonych uktadéw heterocyklicznych na drodze [3+2] cykloaddycji.

Zakres pracy obejmuje synteze 4pi-elektronowych komponentdéw trzyatomowych zawierajgcych atom azotu
a nastepnie zbadanie mozliwosci ich wykorzystania jako komponentow reakcji [3+2] cykloaddycji prowadzgcych do
ukfadow zawierajgcych dwa lub wiecej sprzezonych systemow cyklicznych/heterocyklicznych Wyniki badan powinny
w zatozeniu da¢ mozliwosc¢ formutowania wnioskéw o charakterze ogbéinym w obszarze stereoselektywnej syntezy
potgczen heterocyklicznych o potencjalnym zastosowaniu w optoelektronice.

22.

Prof. dr. hab. inz.

Radomir Jasinski

Mechanistyczne aspekty wybranych proces6w termicznej syn-eliminacji w $wietle obliczen
kwantowochemicznych.

Zakres pracy obejmuje optymalizacje stanéw stacjonarnych wybranych nasyconych nitrozwigzkow
a nastepnie petng eksploracje profili energetycznych reakcji wraz z weryfikacjg struktur krytycznych. Wyniki badan
powinny w zatozeniu da¢ mozliwo$¢ formufowania wnioskow o charakterze ogoélnym w obszarze mozliwych
mechanizmow tytutowych reakcji.

23.

Dr hab. n. farm. inz.

Jolanta Jaskowska

Promotor pomocniczy:
dr inz. Damian Kufaga

Projektowanie i synteza zwigzkéw heterocyklicznych o ukierunkowanym dziataniu
przeciwnowotworowym wobec raka piersi.

Celem pracy jest zaprojektowanie, synteza oraz biologiczna ocena nowych zwigzkéw heterocyklicznych jako
potencjalnych kandydatéw na leki przeciwnowotworowe w terapii raka piersi. W ramach prac eksperymentalnych
obejmujgcych otrzymywanie zwigzkoéw bioaktywnych, szczegdlny nacisk zostanie potozony na opracowanie
efektywnych i zarazem przyjaznych $rodowisku metod syntezy, zgodnych z zasadami zielonej chemii — takich jak
bezrozpuszczalnikowe reakcje prowadzone z uzyciem promieniowania mikrofalowego oraz reakcje w $rodowisku




wodnym lub w obecnos$ci naturalnych gtebokich rozpuszczalnikow eutektycznych (NaDES) wspomagane
ultradzwiekami. Otrzymane zwigzki oceniane bedg w badaniach in vitro oraz in vivo.

Jolanta Jaskowska

Nowe, celowane inhibitory EGFR z grupy 1,3,5-triazyn jako zwigzki organiczne o dziataniu przeciw
nie-drobnokomérkowemu raku ptuc.
Zasadniczym celem pracy doktorskiej jest zaprojektowanie, synteza oraz zbadanie wtfaSciwosci

24. | Drhab. n. farm. inz. Promotor pomocniczy: przeciwnowotworowych nowych, inhibitoréow EGFR. Projektowanie nowych czasteczek wsparte bedzie metodami
dr inz. Damian Kufaga obliczeniowymi, natomiast najbardziej obiecujgce zwigzki zostang przebadane pod katem redukcji masy guza
nowotworowego z udziatem modelu zwierzecego in vivo. Szczegdlnie duzy nacisk potoZzony zostanie na
otrzymywaniu zwigzkéw metodami bardziej przyjaznymi dla $rodowiska.
Projektowanie sieci metaloorganicznych jako inteligentnych systemoéw kontrolowanego
_ Przemystaw Jodtowski | uwalniania zwigzkéw psychoaktywnych w terapii depresji lekoopornej.
25. Prof. dr hab. inz. Promotor pomocniczy: Celem pracy bedzie synteza i charakterystyka sieci metaloorganicznych do dfugotrwatego, kontrolowanego
dr inz. Grzegorz Kurowski | uwalniania wybranych zwigzkéw bioaktywnych ukierunkowanych na OUN, z jednoczesnym zrozumieniem
mechanizméw sorpcji/desorpcji, oraz charakterystyki i modyfikacji profili uwalniania API.
Opracowanie niskoczasteczkowych, selektywnych inhibitoréw kinaz zaleznych od cykliny dla
Przemystaw Jodtowski terapii onkologicznych. . , - P
. - Celem pracy doktorskiej jest opracowanie, synteza oraz ocena profilu selektywnosci nowych inhibitoréw kinaz
26 Prof. dr hab. inz. Promotor pomocniczy: : . . ANy . . ) .
o zaleznych od cykliny. Projektowanie zwigzkdw bedzie wspierane metodami modelowania molekularnego. W
dr inz. Przemystaw Zareba . . s
ramach tematu zaplanowano ocene aktywnosci antyproliferacyjnej uzyskanych czgsteczek na wybranych
nowotworowych liniach komérkowych.
Integracja systeméw wymiany ciepta z gruntowymi wymiennikami ciepta z odnawialnymi zrédtami
energii i systemami magazynowania energii.
_ i Zajmowanie sie interakcjami miedzy wymiennikami gruntowymi a innymi zrédtami energii odnawialnej, takimi jak

27. | Drhab. inz., prof. PK Barbara Krol panele sfoneczne, turbiny wiatrowe czy systemy magazynowania energii. Temat mogtby obejmowac tworzenie
hybrydowych systemoéw energetycznych ztozonych z wymiennikéw gruntowych, ktére efektywnie zarzgdzajg energig
cieplng. Opracowanie efektywnych strategii integracji energii cieplnej z réznych zrédet w celu maksymalizacji
efektywnos$ci i minimalizacji zuzycia energii z sieci.

Modelowanie i analiza wplywu zmieniajacej sie dynamiki termicznej gleby na ditugoterminowa
efektywnos¢ wymiennikéw gruntowych.

28. | Dr hab. inz., prof. PK Barbara Krol Bac_!an/e, Jjak zmiany k{/matyczne (np. IOICIepIen/e klimatu) yvpfyyvgya na termiczng pharaktelystyke gruntow i jak lfe
zZmiany mogg wplyngc¢ na efektywnos$¢ gruntowych wymiennikéw ciepta w dfugim okresie czasu. Opracowanie
dfugoterminowych prognoz efektywnos$ci wymiennikéw gruntowych w zmieniajgcych sie warunkach Srodowiskowych
i klimatycznych.

Recykling chemiczny biomateriatéw poliuretanowych.
29. | Dr hab. inz., prof. PK Maria Kuranska Celem badan jest recykling chemiczny biomateriatdw poliuretanowych o réznej strukturze chemicznej

i opis wptywu rebiopolioli na wifasSciwosci nowych biomateriatbw ofrzymanych zgodnie z ideg gospodarki
0 obiegu zamknietym.




Dr hab. inz., prof. PK

Maria Kuranska

Termoizolacyjne biopianki poliuretanowe o strukturze otwartokomérkowe;j.

Celem badari jest opracowanie receptur biopianek poliuretanowych modyfikowanych biopoliolami z biomasy oraz
weryfikacja otrzymanych receptur w warunkach przemystowych. Analizowana bedzie takze mozliwos$¢ recyklingu
wytworzonych materiatow termoizolacyjnych.

30.

Prof. dr hab. inz

Agnieszka Makara

Przetwarzanie biomasy z przemystu migsnego w procesie karbonizacji hydrotermalne;.

Temat zwigzany jest z zagospodarowaniem produktéw ubocznych generowanych w przemysle miesnym. Badania
bedg obejmowalty selekcje biomasy, opracowanie procedury przetwarzania tego typu biomasy metodq karbonizacji
hydrotermalnej, analize wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych produktéw i zaproponowanie kierunkéw ich
zagospodarowania.

31.

Dr hab. inz., prof. PK

Magdalena
Malinowska

Zastosowanie analizy wielowymiarowej do klasyfikacji i oceny jakosci ekstraktow roslinnych
o dziataniu dermatologicznym.

Celem pracy jest opracowanie i zastosowanie podejScia opartego na analizie wielowymiarowej do kompleksowej
oceny jakosci oraz aktywno$ci biologicznej ekstraktéw roslinnych o potencjale dermatologicznym. Praca koncentruje
sie na uwzglednieniu wielowymiarowego charakteru danych opisujgcych ekstrakty. Wyniki obejmujgce profile
fitochemiczne i wfasciwosci biologicznie aktywne bedg poddane interpretacji oraz selekcji ekstraktéw pod kgtem
okre$lonych zastosowan w produktach do stosowania na skore.

32.

Dr hab. inz. prof. PK

Katarzyna Matras-
Postotek

Opracowanie funkcjonalnych nanomateriatéw perowskitowych do wybranych zastosowan.
Gfownym celem pracy bedzie opracowanie metod syntezy oraz charakterystyka wybranych nanoczgstek na bazie
pétorzewodnikéw, w tym nanoczgstek perowskitowych. Dodatkowo zostang przeanalizowane mozliwosci ich
zastosowania, w szczegolno$ci w cienkowarstwowych urzgdzeniach optoelektronicznych, takich jak ogniwa
stoneczne czy diody elektroluminescencyjne. Praca doktorska bedzie realizowana w ramach programu Sonata Bis
(nr UMO-2022/46/E/ST5/00306), finansowanego przez NCN.

33.

Dr hab. inz. prof. PK

Katarzyna Matras-
Postotek

Pétprzewodnikowe nanomateriaty do zastosowan w fotokatalizie heterogeniczne;j.

Gfownym celem pracy bedzie opracowanie, synteza oraz charakterystyka nowych nieorganicznych nanomateriatow
wykazujgcych wtasciwosci fotokatalityczne. Otrzymane materialy zostang wykorzystane w procesach degradacji
organicznych zanieczyszczen wody, pod wptywem dziatania Swiatta. Praca doktorska bedzie realizowana w ramach
programu Opus Lap (nr UMO- 2021/43/I/ST5/01536), finansowanego przez NCN.

34.

Dr hab. inz. prof. PK

Katarzyna Matras-
Postotek

Perowskitowe kropki kwantowe — synteza i badanie wtasciwosci.

Gfownym celem pracy bedzie opracowanie metod syntezy oraz charakterystyka nowych perowskitowych
nanomateriatow, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wfasciwo$ci luminescencyjnych, stabilnoSci oraz
foksycznosci. Praca doktorska bedzie realizowana w ramach programu Sonata Bis (nr UMO-2022/46/E/ST5/00306),
finansowanego przez NCN.

35.

Dr hab. inz., prof. PK

Matgorzata
Miastkowska

Opracowanie nieinwazyjnych, transepidermalnych systeméw biomateriatowych, jako nosnikow
enzymow proteolitycznych, wspomagajacych oczyszczanie i regeneracje ran przewleklych.

Celem pracy bedzie enkapsulacja enzymow proteolitycznych w wybranych nos$nikach koloidalnych oraz zbadanie
wptywu opracowanych nosnikéw na efektywnosc dziatania enzymow w modelu in vitro niegojgcych sie ran skory.




36.

Dr hab. inz., prof. PK

Matgorzata
Miastkowska

Zastosowanie wielofunkcyjnych surowcéw i sktadnikéw aktywnych pozyskanych z biomasy
owocowo-warzywnej, w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.

Celem badan jest wprowadzenie do receptur kosmetycznych i farmaceutycznych dotychczas niewykorzystanych
zasobow biomasy, w szczegoblno$ci odpaddw z przetwoérstwa spozywczego, m.in. wyttokdw z pomidoréw, marchwi
i rzepaku. Badania bede zwigzane z ideg zero waste i gospodarkg o obiequ zamknietym oraz pomogg zmniejszy¢
$lad weglowy surowcow.

37.

Dr hab. inz., prof. PK

Matgorzata
Miastkowska

Opracowanie hybrydowych systeméw transdermalnych do zastosowan dermatologicznych.
Celem badan bedzie opracowanie systeméw transdermalnych w formie Zeli polimerowych (hydrozele, oleozele,
bizele) i no$nikéw lipidowych (NLC, NE) oraz ich hybrydowych potgczen, zbadanie wtasciwosci fizykochemicznych
otrzymanych formulacji , potwierdzenie ich bezpieczenstwa w stosowaniu oraz skuteczno$ci w warunkach in vitro
oraz in vivo.

38.

Dr hab. inz., prof. PK

Piotr Michorczyk

Katalityczna piroliza poliolefin wspomagana promieniowaniem mikrofalowym.

Celem badan jest opracowanie wspomaganej promieniowaniem mikrofalowym pirolizy odpaddéw poliolefinowych
w obecno$ci katalizatora heterogenicznego. Przewidywane sg prace eksperymentalne nad doborem katalizatora,
sposobu mieszania surowca z katalizatorem i prowadzenia pirolizy w promieniowaniu mikrofalowych. Wynikiem
koncowym bedzie opracowanie prototypu urzgdzenia do ciggtej utylizacji poliolefin i produkcji wodoru technicznego
do zastosowan energetycznych. Waznym zagadnieniem bedzie réwniez zagospodarowanie statej pozostatosci
(wegiel-katalizator).

39.

Dr hab. inz., prof. PK

Piotr Michorczyk

Opracowanie technologii magazynowania wodoru w ciektych organicznych nosnikach.
Celem badan jest opracowanie urzgdzenia do magazynowania wodoru w ciektych nosnikach organicznych oraz ich
uwalniania i oczyszczania do poziomu wymaganego do uzycia w ogniwach paliwowych. Przewidywane sg prace
eksperymentalne nad doborem katalizatora (sktadu i formy), budowg reaktora i separatora. Ustalone zostang
optymalne parametry prowadzenia procesu oraz oszacowana zostanie wydajno$¢ energetyczna procesu. Wynikiem
koncowym bedzie budowa prototypu urzgdzenia do dtugoterminowego magazynowania energii z OZE.

40.

Dr hab. inz., prof. PK

Joanna Ortyl

Fotopolimeryzacja frontalna jako innowacyjne rozwigzanie w druku 3D.

Z uwagi na ciggte poszukiwania bardzo efektywnych uktadoéw fotoinicjujgcych w technologiach szybkiego
prototypowania 3D, zaproponowany zostat plan badawczy dotyczgcy zagadnien aplikacyjnych poszerzonych
0 aspekty poznawcze dotyczgce opracowania nowych fotoutwardzalnych kompozycji do druku 3D opartych o nowe
systemy inicjujgce i nowy hybrydowy sposéb fotoinicjowania procesu druku 3D z wykorzystaniem polimeryzacji
frontalnej. W polimeryzacji frontalnej inicjowanej za pomocg Swiatta o okreslonej dtugosSci przy wykorzystaniu
systemow fotoinicjujgcych oraz odpowiednio skonstruowanej kompozycji polimeryzujgcej mozZliwe jest
wykorzystanie generowanego w trakcie reakcji ciepta do autoaktywacji polimeryzacji monomeréw z reguty trudno
polimeryzujgcych pod wptywem S$wiatta w temperaturze pokojowej. Zastosowanie polimeryzacji frontalnej
opracowanych kompozycji fotoutwardzalnych w tym takze kompozytéw fotoutwardzalnych bedzie przystosowane
do proceséw druku 3D do budowy obiektéw przestrzennych. Wykorzystanie otrzymywanych materiatdw na drodze
opisanego procesu prowadzi do opracowania nowego typu aplikacji gwarantujgcych Scisle zdefiniowang i co wiecej
kontrolowang na etapie tworzenia morfologie i wytrzymato$¢ produktu finalnego.




41.

Dr hab. inz., prof. PK

Joanna Ortyl

Nowe systemy fotoinicjujgce z zakresu NIR dedykowane do proceséw fotopolimeryzacji, w tym do
zastosowan w biodruku i druku 3D.

Opracowanie nowoczesnych fotoinicjatorow z mozliwos$cig szerokiego zastosowania zarowno w przemysle jak i w
badaniach naukowych. Zwiekszenie efektywnosci i precyzji proceséw biodruku i druku 3D, co moze prowadzi¢ do
innowacji w produkcji biomateriatow i technologii medycznych. W zakres realizaownej pracy wchodza nastepujace
zagadnienia: Opracowanie nowych zwigzkéw chemicznych aktywujgcych sie w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR),
ktére mogg efektywnie inicjowac procesy polimeryzacji. Badanie wiasciwo$ci spektralnych i mechanizmoéw dziatania
nowych systemoéw fotoinicjujgcych w réznych warunkach. Ocena efektywno$ci i stabilno$ci nowych systemow
w réznych warunkach fotopolimeryzacji, takich jak rézne dfugosci fal promieniowania NIR, intensywnos¢ Swiatta
i typy monomerow.

42.

Dr hab. inz., prof. PK

Joanna Ortyl

Opracowanie efektywnych systemow fotoinicjujgcych do fotopolimeryzacji monomeréow
pochodzenia naturalnego dedykowanych do druku 3D biozgodnych i biodegradowalnych
materialéw polimerowych.

Synteza odpowiednich monomeréw pochodzenia naturalnego, ktére mogg by¢ uzywane w procesach
fotopolimeryzacji. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych wybranych monomerow w kontekscie ich biozgodnoSci
i biodegradowalno$ci. Opracowanie i synteza nowych fotoinicjatoréw, ktére sg efektywne w procesach polimeryzacji
monoemréw pochodzenia naturalnego. Optymalizacja systemoéw pod kgtem aktywacji w specyficznych warunkach
druku 3D. Badanie mechanizméw fotoinicjacji, w tym analizy kinetyczne i spektroskopowe. Ocena wydajnosci
inicjacji w procesach polimeryzacji monomerdow naturalnych.

43.

Dr hab. inz., prof. PK

Marek Pigtkowski

Opracowanie metodyki pozyskiwania ekstraktow roslinnych wspomaganych micelarnie do
zastosowan praktycznych.

Celem pracy jest opracowanie metodyki pozyskiwania ekstraktow roslinnych z zastosowaniem promieniowania
mikrofalowego, ultradzwiekdw, roztwordw zwigzkéw powierzchniowo-czynnych.

44,

Dr hab. inz., prof. PK

Marek Pigtkowski

Synteza i badanie wiasciwosci innowacyjnych biomaterialow chitozanowych do zastosowan
biomedycznych.

Celem pracy jest synteza innowacyjnych biomateriatdbw bazujgcych na chitozanie oraz badanie wfasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych w kontekscie zastosowan biomedycznych.

45.

Dr hab. inz., prof. PK

Marek Pigtkowski

Opracowanie parametrow biosyntezy zwiazkow biologicznie czynnych w procesie fermentacji
kombuchy.

Celem pracy jest opracowanie parametrow biosyntezy zwigzkéw biologicznie czynnych w procesie fermentacji
kombuchy w celu ofrzymania produktow zywnosci funkcjonalizowanej o najkorzystniejszych wtasciwosciach
prozdrowotnych.

46.

Prof. dr hab. inz.

Krzysztof Pielichowski
Promotor pomocniczy:
dr inz. Edyta Hebda

Uktady hybrydowe termoplastyczny poliuretan bezizocyjanianowy / POSS.

Celem pracy doktorskiej jest opracowanie sposobu wytwarzania uktadow hybrydowych termoplastycznych
poliuretanéw bezizocyjanianowych z poliedrycznymi oligomerycznymi silseskwioksanami (POSS). Zakres pracy
obejmuje okreslenie warunkow otrzymywania uktadow hybrydowych, ocene struktury i morfologii kompozytow oraz
ich wtasciwosci fizykochemicznych, w tym wiasciwosci termicznych, termo-mechanicznych oraz biozgodnosci.




Przedmiotem planowanych badan bedzie réwniez analiza zjawiska starzenia wytworzonych kompozytéw
hybrydowych pod wptywem promieniowania UV oraz badania procesu pirolizy.

47.

Prof. dr hab. inz.

Krzysztof Pielichowski
Promotor pomocniczy:
dr inz. Edyta Hebda

Wytwarzanie i ocena wlasciwosci biokompozytéw termoplastycznych poliuretanéw
bezizocyjanianowych.

Przedmiotem pracy bedzie opracowanie sposobu wytwarzania i ocena wifasciwo$ci modyfikowanych
termoplastycznych poliuretanéw bezizocyjanianowych (NIPU). Otrzymywane w wyniku reakcji policyklicznych
weglandéw i poliamin NIPU nawigzujg do idei ,Zielonej chemii”, a z uwagi na swe witasciwosci, takie jak polepszona
stabilnos¢ hydrolityczna i odporno$c termiczna, stanowig przedmiot duzego zainteresowania badawczego m.in. jako
materiaty powftokowe. W pracy zostanie opracowany sposob otrzymywania kompozytéw termoplastycznych NIPU
modyfikowanych przy zastosowaniu bionapetniaczy. Planuje sie okreSlenie struktury i morfologii NIPU oraz ich
biokompozytow, jak roéwniez dokonanie oceny wybranych wfasciwosci fizykochemicznych, w szczegdlnoSci
wtasciwosci termicznych i odporno$ci na starzenie UV, jak réwniez analize procesu pirolizy w kontekscie oceny
moZliwosci recyklingu tworzyw NIPU.

48.

Prof. dr. hab. inz

Aleksander Prociak
Promotor pomocniczy:
dr inz. Elzbieta Malewska

Porowate materiaty wiskoelastyczne dla poprawy komfortu i bezpieczenstwa zycia cztowieka.
Celem badan jest okreslenie wplywu struktury chemicznej porowatych poliuretanowych materiatow
wiskoelastycznych na ich zdolno$¢ do pochtaniania energii i inne wtasciwos$ci uzytkowe.

Porous viscoelastic materials to improve the comfort and safety of human life.

The aim of the research is to determine the influence of the chemical structure of porous polyurethane viscoelastic
materials on their ability to absorb energy and other functional properties.

49.

Prof. dr. hab. inz

Aleksander Prociak
Promotor pomocniczy:
dr inz. Elzbieta Malewska

Sztywne biopianki poliuretanowe dla zréwnowazonych aplikacji temoizolacyjnych.

Celem badan jest opracowanie formulacji zamknietokomoérkowych pianek poliuretanowych, wytwarzanych
catkowicie z surowcow odnawialnych o witasciwo$ciach termoizolacyjnych stabilnych w czasie uzytkowania.

Rigid polyurethane biofoams for sustainable thermal insulation applications.

The aim of the research is to develop closed-cell polyurethane foam formulations, produced entirely from renewable
raw materials, with long-therm heat insulating stability.

50.

Dr hab. inz., prof. PK

Jolanta Pulit-Prociak

Funkcjonalizacja hybrydowych nanostruktur metal-tlenek jako platformy do selektywnej detekcji
zanieczyszczen srodowiskowych.

Celem pracy jest opracowanie i scharakteryzowanie hybrydowych nanostruktur metal-tlenek, funkcjonalizowanych
chemicznie w celu uzyskania selektywnych i czutych materiatdbw do detekcji wybranych zanieczyszczen
Srodowiskowych (farmaceutyki, pestycydy, mikroplastik). Praca ma na celu zbadanie wptywu rodzaju nanostruktury,
sposobu funkcjonalizacji oraz wtasciwos$ci powierzchniowych na efektywno$¢ oddziatywania z analitami.

51.

Dr hab. inz., prof. PK

Konstantinos
Raftopoulos

Sieci polimerowe reagujace na bodzce jako inteligentne materiaty

Stimuli-responsive polymeric networks as smart materials.

Stimuli responsive polymers are promising candidates for use in various applications such as targeted drug delivery,
energy harvesting, soft robotics, etc, because they change abruptly their properties upon an external stimulus, e.g.
a change in temperature, pH, or humidity. Despite that, we still lack a complete understanding on the mechanisms
that drive phase transitions is such materials. We know even less regarding macroscopic polymeric networks with
such properties. This work aims in producing such smart polymeric networks from stimuli responsive components




and studying their phase transitions with thermal and morphological methods.The thesis can be written either in
Polish or in English, however the PhD student should be able to communicate fluently in English in everyday
interaction with the advisor.

52.

Dr hab. inz., prof. PK

Piotr Romanczyk
Promotor pomocniczy:
dr inz. Wiktor Kasprzyk

Struktura i wlasciwosci optyczne fluoroforow molekularnych wystepujacych w kropkach
weglowych — eksperyment i modelowanie kwantowo-chemiczne.

Celem pracy bedzie synteza i modyfikacja fluoroforéw wyizolowanych z kropek weglowych oraz okreSlenie ich
struktury i zbadanie wtasciwosci optycznych. Zakres pracy obejmuje otrzymywanie i szczegotowg charakterystyke
strukturalng oraz spektroskopowg (w tym widma fotoluminescencji) fluoroforéw powstajgcych podczas syntezy
kropek weglowych z kwasu cytrynowego. Réwnolegle zostang przeprowadzone obliczenia kwantowo-chemiczne
(m.in. metodami teorii funkcjonatu gestosci DFT | jej czasowo zaleznego uogdlnienia TD-DFT) skorelowane
z wynikami eksperymentalnymi. Obliczenia te umoZzliwig potwierdzenie struktury, zbadanie oddziatywan ze
Srodowiskiem, w tym mikrosolwatacji oraz sktonnosci fluoroforéw do agregacji, wyznaczenie pKa, charakterystyke
stanow wzbudzonych (w tym symulacje widm), a takze okreSlenie energii i barier reakcji zwigzanych
z mechanizmami powstawania fluoroforéw.

53.

Dr hab.

inz., prof. PK

Elzbieta Sikora

Opracowanie i badanie wiasciwosci fosfolipidowych nosnikéw nowej generacji jako systeméw
kontrolowanego dostarczania sktadnikéw aktywnych do skory.

Realizowane w ramach pracy badania bedg obejmowaty: otrzymywanie, modyfikacje struktury oraz badanie
wtasciwosci fizykochemicznych i efektywnosci dziatania systeméw liposomowych, jako uniwersalnych nosnikow
stosowanych w celu poprawy efektu terapeutycznego, zapewnienia kontrolowanego uwalniania substancii
aktywnych, wydtuzenia biologicznego okresu poftrwania lub zmniejszenia toksyczno$ci substancji aktywnych.

54.

Dr hab.

inz., prof. PK

Elzbieta Sikora

Opracowanie i badanie wilasciwosci formulacji probiotycznych do zastosowan
w dermokosmetykach.

Celem pracy jest otrzymanie, badanie aktywno$ci i poréwnanie pod kgtem aplikacyjnym w kosmetykach, surowcéw
probiotycznych bazujgcych na surowcach roslinnych. Realizowane w ramach pracy badania bedg ponadto
obejmowaty: opracowanie preparatow kosmetycznych zawierajgcych otrzymane probiotyki oraz badanie ich
wtasciwosci i efektywnosci dziatania.

55.

Dr hab.

inz., prof. PK

Aneta Spoérna-Kucab

Badanie aktywnosci biologicznej ekstraktow roslinnych oraz izolacja i charakterystyka
metabolitéw odpowiedzialnych za ich dziatanie.

Celem pracy jest zbadanie aktywnoSci biologicznej wybranych ekstraktow roslinnych oraz identyfikacja metabolitow
odpowiedzialnych za ich dziatanie. W pierwszym etapie przeprowadzona zostanie ocena aktywnosci biologicznej
ekstraktow w modelach in vitro, co pozwoli na wytonienie najbardziej obiecujgcych probek. Nastepnie wykonane
zostanie szczegotowe profilowanie metabolitow, co umozliwi okreSlenie sktadu chemicznego ekstraktow i korelacje
obecnych w nich zwigzkow z wykazang aktywno$cig. Kolejnym krokiem bedzie préba wyizolowania kluczowych
metabolitow, co pozwoli na uzyskanie czystych zwigzkéw odpowiedzialnych za dziatanie biologiczne. Wyizolowane
metabolity zostang nastepnie ponownie przebadane pod katem ich aktywnosci, aby potwierdzi¢ ich wptyw oraz
oceni¢ ich potencjalne zastosowanie terapeutyczne.

56.

Dr hab.

inz., prof. PK

Pawet Staron

Funkcjonalizowane biokompozyty w usuwanianiu mikroplastiku z systemow wodno-$sciekowych
Celem badan jest opracowanie funkcjonalizowanych biokompozytow zawierajgcych wyselekcjonowane
mikroorganizmy zdolne do biodegradacji mikroplastiku oraz wykazujgcych wtasciwo$ci magnetyczne. Dzieki tym




cechom biokompozyty bedg charakteryzowac sie zwiekszong efektywnoscig w adsorpcji i usuwaniu mikroplastiku
z wod i Sciekow oraz umozliwig fatwiejsze ich oddzielanie z oczyszczonych systeméw wodnych.

S7.

Dr hab. inz., prof. PK

Stawomir Wybraniec

Badania otrzymywania wzbogaconych preparatow bioaktywnych barwnikow

betalainowych

Opracowane zostang metody ekstrakcji i oczyszczania barwnikéw betalainowych z wybranych surowcow roslinnych
oparte na technikach chromatograficznych w celu uzyskania preparatow o wysokiej zawartosci barwnikéw
i potencjale bioaktywnym. W badaniach zastosowane zostang techniki chromatografii nisko- i wysokocisnieniowej
oraz przeciwprgdowe uktady dwufazowe. Charakterystyka analitycznych profili barwnikéw i produktéw reakcji
chemicznych barwnikdw w preparatach bedzie prowadzona technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detekcjg optyczng i spektrometrii mas (HPLC-DAD-MS/MS). Przeprowadzone zostang badania bioaktywnosci
barwnikéw w otrzymanych preparatach wybranymi metodami.
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Stawomir Wybraniec

Badania otrzymywania i bioaktywnos$ci metylowanych pochodnych betacyjanin
Zostang przeprowadzone badania otrzymywania metylowanych pochodnych barwnikéw betacyjanin poprzez
modyfikacje naturalnych zwigzkéw, a nastepnie badania wstepnej identyfikacji produktoéw reakcji metoda
chromatograficzng z zastosowaniem detekcji optycznej i spektrometrii mas. Otrzymane pochodne zostang
wyizolowanie technikami chromatograficznymi i poddane analizie strukturalnej metodg NMR. Przeprowadzone
zostang badania bioaktywnosci otrzymanych pochodnych betacyjanin wybranymi metodami.
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Projektowanie, synteza i charakterystyka biologiczna nowych pochodnych kumaryny i 1,3,4-
tiadiazolu ukierunkowanych na zastosowania diagnostyczno-terapeutyczne

Celem planowanej pracy doktorskiej jest opracowanie nowych substancji w postaci pochodnych kumaryny lub 1,3,4-
tiadiazolu (zwigzkdéw o udokumentowanej aktywno$ci biologicznej), a takze substancji stanowigcych potgczenie tych
dwoch farmakoforéw, zwanych potocznie hybrydami kumarynowo-tiadiazolowymi. Ponadto, z uwagi na fakt, iz
zaréwno kumaryny jak i tiadiazole moga petnic funkcje skutecznych chelatoréw jonéw metali, podjete zostang prace
eksperymentalne celem otrzymania nowych serii metalokomplekséw z wybranymi jonami metali bloku d.

Zakres prac obejmowac bedzie opracowanie intermediatdw umoZliwiajgcych selektywne podstawienie pierScienia
1,3,4-tiadiazolowego w wybranych pozycjach szkieletu kumarynowego, a takze dalsze funkcjonalizacje otrzymanych
ukfadow  hybrydowych, w tym procesy chelatacji jondw metali o potencjale terapeutycznym
i diagnostycznym. Przeprowadzone zostang badania strukturalne i fizykochemiczne, obejmujgce izolacje
i oczyszczanie produktow oraz ich petng charakterystyke z zastosowaniem technik instrumentalnych
i spektroskopowych, takich jak HPLC, MS, IR, UV-Vis, spektroskopia fluorescencji stacjonarnej, AAS dla
metalokompleksow, analiza elementarna (CHN), NMR oraz dyfrakcja rentgenowska monokrysztatow (XRD).
Kluczowym elementem projektu bedzie ocena zakresu aktywno$ci biologicznej otrzymanych zwigzkow, obejmujgca
badania wtasciwos$ci przeciwbakteryjnych, przeciwgrzybiczych i przeciwutleniajgcych, zdolnosci do inhibicji
wybranych enzymow oraz efektywnos$ci w zmiataniu reaktywnych form tlenu (ROS). Uzyskane wyniki pozwolg na
identyfikacje najbardziej perspektywicznych struktur oraz ocene ich potencjatu jako kandydatow do dalszych badan
przedklinicznych w obszarze chemii medycznej, terapii celowanej oraz zastosowar diagnostycznych.




